Badan Keahlian DPR
Jakarta, 13 Februari 2017

Pengembangan Energi Baru dan

Terbarukan Indonesia

Oleh:
Komaidi Notonegoro

ReforMiner Institute




e

Konsumsi Energi Global

World consumption
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World primary energy consumption grew by a below-average 1.0% in 2015, the slowest rate of growth since 1998 (other then the decline in the aftermath of the financial
crisis). Growth was below average in all regions except Europe & Eurasia. All fusls except ol and nuclear power grew &t below-average rates. Oil remains the wiorld’s
dominant fuel and gained global market share for the first ime since 19089, while coal's market share fell to the lowest level since 2005, Renewables in power generation

accounted for a record 2.8% of global primary energy consumpiion.

Sumber: BP Statistical Review, 2016.
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Konsumsi Energi per Regional

Regional consumption by fuel 2015
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Oil remains the domanant fuel in Africa and the Americas, while natural gas dominates in Europs & Eurasia and the Middle East. Coal is the dominant fusl in the Asia
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Pacific region, accounting for 51% of regional energy consumption — the highest share of any fuel for any region. Eurcpe & Eurasia is the anly region with no fuel reaching

ong-third of the total energy mid. The Middle East has the least diverse fuel mix, with oil and gas combined accounting for 98% of energy consumption.

k Sumber: BP Statistical Review, 2016.
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Produksi BBN Global

World biofuels production
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‘Warld biofuels production increased by 0.8% in 2015, the slowest rate of growth since output declined in 2000, Global ethanol production increased by 4.1%, the third
consecutive year of growth, led by increases from Asia Pacific, South & Central America, and Morth America. Biodiesel production declined by 4.9% in 2015, with output
dechining in all of the major producing regions.

K Sumber: BP Statistical Review, 2016.




Figure 10.1 Renewable Energy Consumptiomn

(CQuadrillion Btu)
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Bauran Energi Nasional 2013-2015
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Minyak Batubara Gas Hydropower Panas Bumi

n2013 w2014 = 2015
Sumber: Berbagai sumber,diolah.
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Postur Anggaran 2016

Sumber: Berbagai sumber, diolah
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Anggaran Sektor ESDM Tahun 2017

Postur Anggaran Distrbusi per Sektor
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Sumber: Berbagai sumber, diolah
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Distribusi Investasi Sektor ESDM 2016-2019

DEBTKE

O Minerba

0 Listrik

Sumber: Berbagai sumber,diolah
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Distribusi Investasi EBTKE Tiap Sektor 2016-2019

Konservasi Energi
0.10%

Panas Bumi

35.29%
EBT Lain
55.63%
Bioenergi
Sumber: Berbagai sumber,diolah 8.97%
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Potensi dan Pemanfaatan Tenaga Air Untuk Kelistrikan

21,089.78
16,381.78 B Potensi (MW)
14,717.56
12,272.02
u Pemanfaatan
6,277.25
4,931.64
8.3%
55%
.98% .25% 13%
Sumatera Jawa Kalimantan Sulawesi Bali-Nusa Maluku-Papua

Tenggara

Status 2015

Sumber: Berbagai sumber,diolah
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Sumber: Berbagai sumber,diolah.
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PLT Surya
_1.89%

Pembangkit

—

Lain
1.10%

Distribusi Pembangkit Berdasar Wilayah Tahun 2015

PLTA
1.62%
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Pembangkit
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Rencana Penambahan Pembangkit

24,000 ek RUPTL 20172026 WPLTLain | Penambahan Pembangkit:
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16,000 - Program 7 GW yang sudah
% PLTA N
- beroperasi hingga tahun
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k Sumber: BP Statistical Review, 2016. /
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Total Potensi Geothermal Indonesia sebesar 29.452 MW, yang sudah
terutilisasi 1.493,5 MW (~5%) -
Sudah Produksi : 1.493,5 MW

PGE 492
1 Chevron 647
Total Potensi 29.452 MW St BRI 297
Geodipa 115
PLN | 12,5

Belum Produksi : 3.150 MW

Sumatera | 1.900
Jawa ]1.115
Sulawesi [] 80
Balinus | 25
Maluku [ 30

>

Persiapan Lelang : 1.690 MW

Sumatera | , 780
Sudah Produksi Jawa ] 725
I:] Belum Produksi Sulawesi [ 1100
B:ersi:;’:" Lalang w . Balinus [] 60
urvei/Pendataan (Belum WKP) Maluku 11 25

Sumber: Berbagai sumber, diolah.
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Rasio Kapasitas Terpasang Listrik - Jumlah Penduduk
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Negara Kapasitas Terpasang Jumlah I?enduduk Rasit')
(MW) (Ribu) (MW/Ribu)
Thailand 53.854,30 66.785 0,81
Indonesia 47.754,94 247.000 0,19
Malaysia 28.531,70 29.240 0,98
Vietnam 24.537,01 90.796 0,27
Filipina 16.907,00 96.707 0,17
Singapura 10.750,00 5.303 2,03
Myanmar 3.591,00 52.797 0,07
Laos 3.023,00 6.646 0,45
Brunai 759,00 412 1,84
Kamboja 587,71 14.865 0,04

Sumber: EIA dan sumber lain, diolah.




Konsumsi Listrik per Kapita Negara-negara
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Profil Produksi Listrik Indonesia
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KSumber: Kementerian ESDM, 2015
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Produksi Berdasar Bahan Bakar (GWh)
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Kapasitas PLTP Nasional 2016

Mataloko
004% 400% 0.9%
Ulubelu G
Salak
Lahendong 24.8%
5.9%

Dieng
4.4%

Darajat Wayang
19.9% Windu
16.7%
Kamojang
14.7%

Kapasitas Total 1.493,5 MW

Sumber: Berbagai sumber,diolah.




Realisasi Pemakaian Energi Primer Tahun 2015 dan 2016

Realisasi 2015 APBN 2016 s.d. April 2016
Realisasi
Energi Primer %) %) %)
A (] © o
Volume gleslis Terhadap | (%) Total| Volume gictlis Terhadap | (%) Total| Volume gictlis Terhadap 0)
(GWh) (GWh) (GWh) Total
Produksi Produksi Produksi

S PN | 19213 8.30% 18865  7.18% 5487 681%
uta
PP | 1 0,00% i 14 0,01% ] of  0,00%
= 8.58% 7,02% 7.27%
(Biodiesel dan| PLN  |Ribu KL 195 653  0.28% 0500 1922  0.73% 114 3700 046%
Olein)
. PN | o | 48238 sods 2ngt | sasedl  STose 2180 o | 19884 1747 2020%
aS y ) b
PP 1 7148 3.00% ’ 1 54700  2,08% ’ 1 2471 307% ]
PLN 1851 91197  39.39% 5340 104703  39.87% 1647 30379 37.74%
Batubara Juta Ton 56,06% 57,05% 54,80%
PP 1 38595 1667% 1 45119 17.18% 1 13733 17,06%
PLN 1 10008 432% 1 12476 475% 1 a8 601%
Hydro GWh 5,03% 6,73% 7,05%
PP 1 a8 161% 1 5208 1.98% 1 164 1.94%
PLN 1 4302 1.90% 1 a3l 157% 1 1392 173%
Panas Bumi GWh 4,34% 4,10% 4,44%
PP 1 sese|  244% 1 6624 252% 1 2184 271%
EBT Lainnya PlLPNP& GWh 1 459 020% 0,20% 1 e 032% 0,32% 1 o8 02m%| 0.27%
Total 231540 100%  100% 262592 100%  100% 80.504  100% 100%|

Sumber: Kementerian ESDM, 2016




Jumlah Proyek Panas Bumi 2015

Bolivia
Armenia
Kolombia 4
New...
Nicaragua
Vietnam
Argentina
Costa Rica
Djibouti
Meksiko
India
Ethiopia 10
Australia 12
Iceland 16
Jerman 19
Kenya 22
Philipina 29
Turki
Chile
Indonesia

Amerika...

K Sumber: Geothermal Energy Association, 2015
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Perkembangan Harga Listrik Panas Bumi

1. Permen ESDM No0.14/2008: -harga ditetapkan 85 % dari BPP di sisi tegangan tinggi atau 85 % BPP di sisi
tegangan menengah dari sistem kelistrikan setempat untuk kapasitas unit di atas 10 MW sampai dengan 55 MW
dan 80 % BPP di sisi tegangan tinggi sistem kelistrikan setempat untuk kapasitas unit di atas 55 MW.

2. Permen ESDM No0.32/2009: - harga patokan tertinggi ditetapkan sebesar 9,70 sen USD/kKWh. Harga
diberlakukan untuk pembelian tenaga listrik di sisi tegangan tinggi.

3. Permen ESDM No.2/2011: - harga patokan tertinggi ditetapkan sebesar 9,70 sen USD/kWh. Harga
diberlakukan untuk pembelian tenaga listrik di sisi tegangan tinggi.

4. Permen ESDM No0.22/2012: - harga ditetapkan sebagai berikut:

Harga Listrik Panas Bumi
(sen US$H/KWh)
No. Wilayah
Tegangan Tegangan
Tinggi Menengah
1. Sumatera 10 11,5
Jawa, Madura dan Bali 11 12,5
Sulawesi Selatan, Sulawesi Barat, 12 13,5
dan Sulawesi Tenggara '
4. Sulawesi Utara, Sulawesi Tengah, 13 14,5
dan Gorontalo
S. Nusa Tenggara Barat, dan Nusa 15 16,5
Tenggara Timur
5. Maluku dan Papua 17 18,5

™~




( Permen ESDM No.17/2014:- harga ditetapkan sebagai berikut:

(sem WsSD kW)

wrilawyah |1

Wiilawya b 1l

Wirilawakh 1

e e

11.8

17 .0

25.49

e i I 1.2 17.6G 25.8
. il 1ZF.& 15.2 25,2
2OA1E 13F.0 15.8 2565
el i = 13.4 194 2F .0
ZA 2 13.8 2. 2F.9
i e 1.2 2. 2F.B
i e 1F . & 21.3F 2E.5
e 15.0 Z21.9 2E.T
i et X 15.% 22 .0 202
i 15.% 23F.F 206

-

Pembagian wilayah:
Wilayah | : Sumatera, Jawa dan Bali

Wilayah IlI: Sulawesi, NTB,NTT, Halmahera, Maluku, Papua, dan Kalimantan
Wilayah lIl: wilayah yang berada pada wilayah | atau wilayah Il tetapi sistem transmisinya terisolasi, pemenuhan kebutuhan listriknya
sebagian besar diperoleh dari pembangkit listrik BBM.
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PROGRAM PEMBANGUNAN PEMBANGKIT 35,5 GW + 7,4 GW
(2015 -2019)

RENCANA TAMBAHAN KAPASITAS

RENCANA COD PER TAHUN PER JENIS PEMBANGKIT

[ LT Lain
[ [

. PLTA
E PLTM
CIPLTG/MG
== PLTGU
I PLTP
LT

= =TOTAL

-
6379
N - \/’F\—A

ifs.m i"‘{iﬁa \ ‘ .

2015 1016 07 204 2015

PS, 1,040

PLTA, 634
pum, 737__PLT __PIT Lain, 81

i
PLTG/MG, _
4,288

PLTGU, 9,165

PLTL, 25,839

PLTP, 1,160

Total kebutuhan tambahan kapasitas pembangkit tahun 2015 s.d. 2019 sekitar 42,9 GW:
- 7.4 GW tahap konstruksi (FTP 1, sebagian FTP 2 dan proyek reguler);
= 355 GW rencana.

\ Sumber: Kementerian ESDM, 2015 /




Status Kemajuan Pembangkit Program 35.000 MW Berdasarkan Fase

Sudah
Belum Kontrak/PPA

Kontrak/ PPA 18.000 MW

18.685 MW 49%

51%
PLN Belum PPA IPP
11.930 MW
O Konstruksi 44%

2.883; B PPA

30%

Sudah Kontrak N Pengadaan Sudah PPA

15.117 MW
56%

2.883 MW B Perencanaan
30%

Belum Kontrak
6.755 MW
70%

Terdapat proyek reguler sekitar 1 GW yang target COD-nya di atas 2019, namun sudah PPA dan diperkirakan
dapat dipercepat menjadi 2019 dengan melihat kemajuan yang dicapai oleh pengembang

Sumber: Kementerian ESDM, 2016



Kebijakan Pengembangan Panas Bumi di Negara Lain (1)

MNegara

Bentuk Kebijakan

Amerika

Menetapkan target stamndar energi terbarukan di masing-masing Negara Federal masing-
masing amntara 15% - 33% terhadap total bauran energi

Memberikan subsidi pajak inwvestasi sampai dengan 30 % oleh pemerintah federal unbuk
proyek-proye k banu

Diterbitkanya obligasi negara dan daerah senilai 1.6 Milar USD untuk pengembangan
energi terbamnukan termasuk panas bumi

Memberikan jaminan pinjaman sampai dengan & Milyar USD untuk pengembangan
teknodogi panas bumi

Adanya keterlibatan aktif Kementerian/Lembaga yang bertanggungjawab dalam
pengelolaan hutan, pemgelolaan tanah, dan pengelolaan lingkungan dam memberikam
kemudahan dalam pinjam pakai lahan/hutam

Pemerintah menyediakan tidak kurang dari 400 Juta USD untuk Geothermaol Tecnologies
Program [GTP)

Departemen Energi menyediakan tidak kwrang dari 338 Juta USD sebagai dama
penghargaan bagi pengembang panas bumi yang memeanuhi kriteria yang ditetapkan
oaleh pemerintah

Philipina

Menerbitkam beberapa peraturan perundangan diantaramnya: Renewoble Energy Low
(208}, Resowrce AManogement Act (1991), Empowering Act {1976). Geocthermall Energy
Reguiation [(1961), dan Geothermal Energy Act (1953

Memberikan Taox Holidoy selama tujuh tahun pertama dalam pemgembangan pamas
bumi, membebaskan pajak kredit karbon. dan menatapkan target pemenuhan enengi
oleh kemampuan domestik sekitar 60% pada 20000

Menetapkan tarif PPN dalam pengembamngam panas bumi sebesar O %

Membebaskan pajak impor yang terkait pengembangan panas bumi selama 10 tabumn
pertama

Memberikan 100% kredit pajak atas penggunaan barang danm jasa domestik dalam
pengaembangan panas bumi

Menatapkan Corporaote Tox Rote sebesar 10 % setelah ma=a ¥ tahun Tox Holiday selesai
Hamya mengenakan 1.5 % pajak atas peralatan dan mesin yamg digunakan umbuk
pengembangan panas bumi

Memberikan jaminan bahwa net operating lost selama tujubh tahwun pertama
Menetapkan pengaturnya akses sumber daya alam dan fisik seperti tamah, udara dan air
untuk penggunaan sumber daya berkelanjutam

Memberikan insentif untuk pengembangan operasional panas bumi

Menetapkan bahwa dewan kota Rotorug dapat membuat ketentuan untuk melakukan
kontrol dan menekankan atas penggunaan energi panas bumi di kota Rotorwa

M exico

Pemerintah Mexico menyediakan kebijakan insentif untuk mendorong pengembangan
dari sumber emergi terbarukan termasuk energi pamas bumi

Memberikan pengembalian 100 %% atas biaya invetasi yang dikeluarkan oleh inwvestor
selama 1 tahun pertama

Mendirikan AMesxicon Stofte Power Company yang ditugaskan wntuk melakukan
pengembangan dan pemgus=ahaan pamas bumi

Italy

Mewajibkan perusahaan-perusahaan di kaly untuk menggunakan listrik dari energi
terbarukan (termasuk panas bumi) minimal 7.55 % dari total konsumsi listrik
Memberikan dama hibah untuk melakukan pengembangan pamas bumi

Memberikan insentif perpajakan dan pungutan-pungutan laim selama 15 tabhun sejak
pertama pengembangan panas bumi

Menetapkan besarnya tarif listrik dari pengusahaan panas bumi fixed sebesar 20 Camnt
EURDYKWh selama 15 tahun




Kebiiakan Pengembangan Panas Bumi di Negara Lain (2)

Megara

Bentuk Kebijakan

Mew Zealand

Menerbitkan beberapa perturan perundamgan terkait diantaranya: Electricity Industry
Refor Act Amandement (2008), Projects to Redwce Emissions (2003), dan Energy
Efficiency and Conservation Act (200}

Memberikan insentif perpajakan dam kemudahan lain bagi pembangkit listrik yang
menggunakan energi terbarukan (termasuk panas bumi)

Memberikan anggaran carbon kredit atas penurnanan emisi akibat pengembangan panas
barmi

Menekankan dan memberikan tempat yang istimewa terhadap pengembangan energi
terbarukan

lceland

Menyusun kebijakan jangka panjamg wumtuk menurunkan pencemaram yang
berkonsantrasi pada pengembangan panas bumi

Melakukan riset dan inowvasi wntuk meningkatkam kemampuan 5SDKM dalam
pengembangan teknologi energi terbarukan dam ramah lingkungan wntuk kemudian
diterapkan di negaranya dan diekspor

Melakukan riset yang mendalam untuk menurunkan kadar C0z: dalam pengembangan
panas bumi

Berkonsentrasi pada pengembangan teknologi panas bumi umbuk mengatasi isu

pencemaran lingkungan dan pemanasan global

lepang

Menetapkan tarif yang kompetitif untuk harga jual energi listrik yang dihasilkam dari
panas bumi dan energi terbarukamn

Menetapkan kebijakam bahwa pemenuhan energi domestik harus dipenuhi dari
kombinasi optimal dari kemampuan lokal dan sumber energi terbarukan

Melibatkan peran aktif sektor swasta dalam melakukamn riset dan pengembangan panas
bumi

Menyiapkan anggaran sebesar 30.9 Milyar Yen pada tahun anggaran 2008 untuk projek
pengembangan energi terbarukan, khususmya panas bumi

Memberikan insentif dan subsidi terhadap pengembangan dan pengusahaan pamas bumi

El Salvador

Membebaskan semua jenis pungutan pajak terhadap pengembangan dan pengusahaamn
panas bumi untuk projek-projek dengan kapasitas terpasang di bawah 10 MW selama 10
tahun pertama

Barkonsentrasi untuk melakukan diversifikasi energi dan meningkatkan peran energi
terbarukan, uvatamnya pamas bumi

Membearikan pinjaman lunak dam bentuk asistensi lain dalam pembiayaan selama dalam
tahap studi kelayakan pengembangan panas bumi

Kenya

Menetapkan besaran tarif yang kompetitif wuntuk listrik yang dihasilkan oleh panas bumi
Mengembangkan teknologi untuk pengembangan dan pengusahaan panas bumi
Menugaskan Bank tertentu wntuk membantu pembiayaan dam  mendorong
pengembangan dan pengusahaan panas buwmi

Membentuk perusahaan khusus yaitu Geothermal Development Company (GDC) yang
ditugaskan untuk menEemb\anEk.an pangu zahaan panas bumi







